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Problema 1.

Encontrar la fracción de ionización x = nHII/nH en función del radio
esférico R para una región H II homogénea (con nH = 100 cm−3) e isotérmica
(con una temperatura T = 104 K) excitada por una estrella O4 V (con
S∗ = 4.8 × 1049 s−1).

Para hacer esto, hay que realizar una integración numérica :
a. se discretiza la coordenada espacial : Rn = n ∆R, donde n = 1 → N y
donde ∆R es un intervalo espacial apropiado,
b. para n = 1, ponemos τn = 0 y calculamos
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(ver ecuación 1.37)
c. con este valor del flujo de fotones ionizantes, usamos la condición de
equilibrio de ionización (ec. 1.39) para calcular la fracción de ionización xn

en el punto Rn, invirtiendo :
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d. discretizar la integral de la definición del espesor óptico (ec. 1.35) para
calcular :

τn+1 = τn + σνH
(1 − xn)nH∆R , (3)
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e. regresar al punto b. para obtener el valor de Fn+1,
f. repetir esta iteración hasta obtener xn ≤ 10−3.



Problema 2.

Una estrella con una tasa de fotones ionizantes S∗ y radio fotosférico R∗

está ubicada en el centro de una nube con una estratificación de densidad
n(R) = n0(R∗/R)p, donde R es el radio esférico, y n0 y p (> 0) son constantes.

• a. calcular el radio de Strömgren RS para un valor arbitrario de p,

• b. graficar el comportamiento de RS vs. S∗ para p = 1/2 y para p = 2,

• c. qué condición debe cumplir p para que el RS → ∞ para S∗ finito ?


